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Resumen 
El presente trabajo expone los aspectos teóricos que sirvieron de base para el diseño de un sitio web sobre pruebas no paramétricas para el perfeccionamiento del proceso enseñanza aprendizaje en la asignatura Estadística inferencial II que reciben los estudiantes de Gestión de la información en salud, debido a la escasez de bibliografía existente. Se realizaron búsquedas en Internet, se realizó una exhaustiva revisión de libros que tratan el tema, el  programa de la asignatura, así como entrevista realizada a estudiantes y profesores. Con ésta herramienta se facilitó el acceso a la bibliografía, así como disponer de una guía de ejercicios, una base de datos para los cálculos, etc.
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Abstract 
Traducción al inglés del resumen presentado. ( Estilo: Resumen (Arial, 10 pto, cursiva)
KeyWords: Nonparametric Methods , statistics inference, Nonparametric test

1. INTRODUCCIÓN 
El proceso de enseñanza-aprendizaje constituye un verdadero par dialéctico en el cual la enseñanza debe organizarse y desarrollarse de manera tal que facilite la apropiación del conocimiento de la realidad objetiva. Uno de los componentes del Proceso Enseñanza Aprendizaje (PEA) son los medios de enseñanza, que son todos aquellos  elementos materiales que el profesor utiliza en el desarrollo de la actividad docente dentro del PEA, y le sirven de soporte material. (1,2)
Una valiosa herramienta a tener en cuenta en el PEA, lo constituye la computadora. En la actualidad el uso de los medios informáticos ha invadido las diferentes esferas del saber y de la vida de los profesionales, lo que convierte en una necesidad poner al alcance del profesional de la salud herramientas informáticas, que le permitan administrar el gran caudal de información y facilitar la actualización en el conocimiento y el nuevo aprendizaje. (3,4)
Para perfeccionar el proceso enseñanza aprendizaje, se ha creado una herramienta informática que se basa en un sitio Web sobre Estadística Inferencial II; para resolver la escasez de bibliografías y de materiales de consulta necesarios para el desarrollo y comprensión de la misma. Las bibliografías en cuestión de antecedentes tratan los de la Estadística en sentido general, no así los de Estadística Inferencial, por lo que no existe ningún sitio con todo el contenido, muchas de las bibliografías revisadas parten de situaciones problémicas para aplicar las pruebas no paramétricas de manera independiente, es necesario revisar varias bibliografías para adquirir conocimientos teóricos.

Otras hacen referencias a investigaciones realizadas en las que se aplicó algunas de éstas técnicas. No son muchas las bibliografías actualizadas sobre el tema, a pesar de ser éstas pruebas muy útiles en los estudios comparativos.  Ésta asignatura se fundamenta en los métodos no paramétricos, para la identificación de problemas donde estas técnicas tengan aplicación y se interpreten los resultados. (4,5)

2. METODOLOGÍA  
Se realizó un estudio de investigación más desarrollo en la Filial de Ciencias Médicas ¨ Dr. José Rafael García Moreaux ¨ de Guantánamo, 2007, con el propósito de crear un sitio web para resolver el déficit de bibliografía en la asignatura Estadística Inferencial II, para los estudiantes que cursan el cuarto año de la especialidad Gestión de la Información en Salud.

 Para el desarrollo de ésta investigación se realizaron  búsquedas en Internet: Infomed, Yahoo y Fisterra, así como las bases de datos: Lilacs, y Medline. Además, una exhaustiva revisión en libros que tratan el tema de la Estadística y la Bioestadística, y el  programa de estudio de la asignatura. La información se recogió mediante la entrevista realizada a dos profesores con experiencia en la asignatura y 30 estudiantes que ya la han recibido, quienes constituyen el universo objeto de estudio. 

En la entrevista se recogió información sobre el modo en que se realizan las pruebas no paramétricas: manual o computarizada, y si es suficiente o no la bibliografía a utilizar para su estudio y adquisición del conocimiento; así como la utilización de un paquete estadístico, aspectos que constituyen las variables objeto de investigación. Se utilizó el método empírico, bajo la perspectiva de observación participativa, que permitió conocer y constatar los múltiples puntos de vista sobre la utilización de la bibliografía para la adquisición del conocimiento y caracterizarla como pobre. 

 Método cualitativo utilizado:

Del nivel Teórico:

· La modelación: Permitirá modelar el desarrollo de la asignatura a partir de los fundamentos teóricos y la estructura metodológica del mismo. 

· Estudio Documental: Se utilizará para la elaboración de la fundamentación teórica de la investigación, en tal sentido se utilizarán literaturas sobre el tema en cuestión y actualizadas en Internet, como textos, artículos, soportes electrónicos, etc.

· Del nivel empírico: 
· Observación participativa: Empleados en diferentes etapas de la investigación.

Entrevista: Para constatar la preparación de los profesionales de la salud, desde el punto de vista teórico y de los estudiantes en sus estudios independientes utilizando las diferentes bibliografías.

Este trabajo se realizó con las perspectivas de apoyar mediante una herramienta informática la docencia en la Estadística Inferencial II, facilitando el acceso a la bibliografía, propiciando una base de datos que permita realizar las pruebas inferenciales de manera computarizada, por parte de los estudiantes; así como disponer de una guía de ejercicios que permita la práctica de las diferentes técnicas tratadas en el tema, además de un glosario de términos estadísticos automatizado de forma modular.

3. RESULTADOS 

El diseño web es una aplicación de las tecnologías informáticas y las comunicaciones; para su elaboración se realizó una amplia revisión bibliográfica en libros y publicaciones de Internet, lo cual nos permitió contar con una bibliografía actualizada sobre el tema, y se tuvo en cuenta el resultado de la entrevista realizada.

El sitio web, en su portada principal, consta de una breve introducción sobre las pruebas o métodos no paramétricos, (9) y permite acceder mediante hipervínculos a otras páginas. Desde ésta página se puede acceder a:

· Los temas I, II, III, IV, V de que consta la asignatura.

· La guía de estudio para el estudiante, cuya guía aparece en el programa de estudio.

· Un Glosario de términos tratados en el tema.

· La Base de Datos Inferencial

· Bibliografía

· Anexos

Las páginas de los temas I, II, III, IV, V; hacen referencia al contenido de los diferentes temas de la asignatura, los cuales están desarrollados en la página, según los contenidos impartidos en clase. (10, 11, 12, 13)
El hipervínculo Guía de estudio hace referencia a la Guía del programa en cuestión.

El Glosario automatizado de términos estadísticos, confeccionado por la autora con la ayuda de la bibliografía revisada, permite acceder a los diferentes términos estadísticos tratados en la asignatura.  (14)

El hipervínculo Cálculos permite acceder a la Base de Datos Inferencial, para solución de los ejercicios de la guía.

La Base de Datos es un sistema de aplicación para realizar cálculos,  tales como: 

· Estimación de la Media y la Proporción poblacional

· Diferencia de Medias y de Proporción

· Pruebas de Chi cuadrado para Tablas de 2 x 2 y f x c

Dichos cálculos están basados en las dos técnicas fundamentales de la estadística inferencial: Estimación y Pruebas de hipótesis, así como la aplicación de las pruebas no paramétricas en las diferencias de medias y proporción y las pruebas de Chi cuadrado.  (15, 16, 17)

La base de datos contiene una tabla con 15 ejercicios para aplicar las técnicas inferenciales. Además, dos  tablas para las medidas de los datos, en la que se registran los valores para el cálculo y las medidas de resumen, consultas de selección para  resumen de los datos mediante el conteo, el promedio, desviación estándar y 6 formularios para el procesamiento estadístico con las técnicas de inferencias.

El hipervínculo  Bibliografías permite acceder a información que se brinda sobre las pruebas no paramétricas, aparecen hipervínculos hacia páginas, ficheros y sitios web que sirve de referencia bibliográfica para la comprensión del tema tratado en la asignatura. Los temas son de libre acceso. Se puede ver el contenido y descargar los ficheros.

Estos enlaces son los siguientes:

· Artículo de Estadística no Paramétrica. Éste vínculo,  además de explicar un concepto de métodos no paramétricos, expone los procedimientos para realizar las pruebas inferenciales no paramétricas.

· Guía de ejercicios, tanto para las clases prácticas como para la  autopreparación de los estudiantes.  

La guía contiene, además de los conceptos básicos que debe dominar el estudiante para la solución de los ejercicios, ejercicios resueltos, basados en problemas biomédicos,  y ejercicios propuestos para el estudio independiente de los estudiantes y las clases prácticas.

· Libro de Análisis Estadístico, que contiene todo el contenido de la Estadística, en sentido general, con los temas de Estadística Descriptiva, de Salud e Inferencial. (.Doc) (17)

· Excel para práctica Bioestadística, donde se explica la posibilidad del empleo de éste programa para el uso de las pruebas estadísticas.  (18)

· Series Estadísticas Temporales, a las que son aplicables los métodos estadísticos. (. DOC) (19)
· Curso de SPSS. Posibilita el estudio de dicho paquete estadístico, para la aplicación de técnicas estadísticas. En la página se muestra, específicamente,  la parte del curso que explica cómo realizar las pruebas no paramétricas, con el uso del paquete estadístico SPSS.  (20)
En los Anexos se encuentran dos tablas utilizadas en la Estadística Inferencial, para la interpretación de los resultados obtenidos en los diferentes cálculos. Los valores que muestran estas tablas son aquellos que se deben comparar con el valor calculado al aplicar la técnica.

· Tabla B Percentiles, para la distribución de la prueba T de  Student

· Tabla C Percentiles, para la distribución de la prueba de  Chi  cuadrado.

4. CONCLUSIONES 

· Se caracterizó cómo se imparte la asignatura, según opiniones dadas por todo el personal entrevistado.

· Se calificó de escasa la bibliografía existente para la asignatura Estadística Inferencial II.

· Se  diseñó el sitio web para apoyar la docencia en el tema de Métodos no Paramétricos.

· Se creó la base de datos para la ejecución de los cálculos mediante formularios.

Se orienta la búsqueda en Internet, mediante la página de enlaces del sitio Web.
5. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

1. Alfonso Sánchez I. Elementos conceptuales básicos del proceso de enseñanza-aprendizaje. Acimed [Serie en Internet]. 2003  [Citado 24 Dic 2007]; 11(6): [aprox. 13 p.]. Disponible en: http://bvs.sld.cu/revistas/aci/vol11_6_03/aci17603.htm
2. Vidal Ledo M, Pozo Cruz del CR. Medios de Enseñanza. Educ Med Sup [Serie en Internet]. 2006 [Citado 24 Dic 2007];  20(1): Disponible en:  http://scielo.sld.cu/pdf/ems/v20n1/ems09106.pdf
3. Almeida CS, Febles R JP, Bolaños RO. Evolución de la Enseñanza asistida por computadoras.  Rev Cubana Educ Med Sup [Serie en Internet].  1997 [Citado 24 Dic 2007]; 11(1): [aprox. 23 p.]. Disponible en: http://www.bvs.sld.cu/revistas/ems/vol11_1_97/ems05197.htm 
4. Letwin E. Las nuevas tecnologías en los viejos y siempre vigentes debates. Tecnol  Comun Educ 1994;  9(23): 37-42.
5. Colectivo de autores. Inferencia Estadística. En: Informática Médica: bioestadística. t.2. La Habana : Editorial Ciencias Médicas; 2004.  p.388-473.

6. Hernández B. Versión electrónica del tema Introducción a la Inferencia Estadística para la enseñanza de Informática Médica.  [Tesis].  Cuba:  Centro de Cibernética aplicada a la Medicina; 2000.

7. Pértega Díaz S, Pita Fernández S. Unidad de Epidemiología Clínica y Bioestadística: Centro de Salud de Cambre (A Coruña). No Paramétricas [Homepage en Internet]; 2007 [Citado 21 Dic 2007]. [aprox. 3p.]. Disponible en:             http://www.fisterra.com/mbe/investiga/noParametricos/noParametricos.asp
8. López Nistal LM, Alvarez Lauzarique ME, Pría Barrios MC. Programa de la Asignatura  Estadística Inferencial II.  2006.
9. Estadística No paramétrica. [Monografía en Internet]. 2005 [Citado 21 Dic 2007]. Disponible en: http://www.cesma.usb.ve/~lbravo/CO2124/transparencias/tran16co2124.pdf
10. Gómez Gómez M, Danglot Bancel C, Vega Franco L. Sinopsis de pruebas no paramétricas: cuándo usarlas. Rev Mex Ped [Serie en Internet].  2003 marzo-abril [Citado  21 Dic 2007];  7(2): [aprox. 12 p.]. Disponible en: 

       http://e-stadistica.bio.ucm.es/sinopsispruebnoparam.pdf 

11. Pría Barros MC.  Métodos no paramétricos.  [CD-ROM].  La Habana: Escuela Nacional de Salud Pública; 2006. 

12. Siegel, S. Análisis Experimental no paramétrico.  La Habana: Instituto Cubano del Libro; 1972.

13. Aviles Garay EJ. Estadísticas No paramétricas. [Homepage en Internet]; 2006 [Citado 21 Dic 2007]. [aprox. 4p.]. Disponible en: 
http://www.pucpr.edu/facultad/ejaviles/Ed%20800%20pdf%20files/ED%20800%20Estad%Edsticas%20No%20Param%E9tricas.pdf
14.  Finkel, Diana M. Conceptos básicos sobre bioestadística descriptiva y bioestadística inferencial. [Base de Date en Internet]; 2000 [Citado  21 Dic 2007]; Disponible en:    

http://bases.bireme.br/cgibin/wxislind.exe/iah/online/?&IsisScript=iah%2Fiah.xis&nextAction=lnk&lang=e&base=LILACS&exprSearch=estadistica+and+inferencial
15.  Spiegel, Murray K . La Prueba de Chi_cuadrado. En: Teoría y  Problemas de Estadísticas (s.l: s.e); 1989. p. 201-16. 

16. Camel VF. Medición el error por muestreo: error estándar y sus aplicaciones. En: Estadísticas Médicas y de Salud Pública. Venezuela: Universidad Central; 1987. p. 197-213.
17. Astrain Rodríguez ME. Análisis Estadístico. [CD-ROM].  La Habana: Escuela Nacional de Salud Pública; 2006. 
18. Díaz Bravo T, Torres Chávez TE. El EXCEL como apoyo a la enseñanza y la práctica de la Bioestadística. [Homepage en Internet]. [Citado 24 Dic 2007]; Disponible en: http://www.cecam.sld.cu/pages/rcim/revista_3/articulos_html/articulo_tito.htm
19.  Couth Marie G. Las Series Temporales. [CD-ROM].  La Habana: Escuela Nacional de Salud Pública; 2001. 
20. Facultad de Biología. UCM. Dpto de Matemática Aplicada. Curso de SPSS [Homepage en Internet]. [Actualizado Abr 2003; Citado 24 Dic 2007]. [aprox. 4p.]; Disponible en: http://e-stadistica.bio.ucm.es/web_spss/indice_spss.html

BIBLIOGRÁFÍAS CONSULTADAS

1. Benavides A, Silva LC. Contra la sumisión estadística: un apunte sobre las pruebas de significación. Metas Enferm 2000; 3:35-40.
2. Camel VF. Serie Cronológica. En: Estadísticas Médicas y de Salud Pública. Venezuela: Universidad Central; 1987. p. 186-196.
3. Carvalho Rodríguez P. Técnicas de amostragen. En: Bioestadística. 2 ed. Niteró : Editorial EDUFF; 1993. p. 71-8.

4. Carvalho Rodríguez P. Testes de Hipótesis. En: Bioestadística. 2 ed. Niteró: Editorial EDUFF; 1993. p. 79 - 88.

5. Carvalho Rodríguez P. Tebela de contingencia. En: Bioestadística. 2 ed. Niteró : Editorial EDUFF; 1993. p. 89 – 93.

6. Daniel, W.: Bioestadística: base para el análisis de las ciencias de la salud. México:  Editorial UTEHA; 1997.

7. Hernández González B, Rubén Quesada M, González Fernández C, Martín Neto I.  Perfeccionando la enseñanza de la Inferencia Estadística en el contexto de las Ciencias Médicas. [Homepage en Internet]; [citado 24 Dic 2007]  Disponible en:            http://www.ucmh.sld.cu/rhab/articulos/articulo_barbara.htm
8. Hospital universitario Ramon y Cajal. Comunidad de Madrid. Salud Madrid. Material docente de la Unidad de Bioestadística Clínica. [Homepage en Internet]; [Citado 24 Dic 2007] Disponible en:        http://www.hrc.es/investigacion/bioest/M_docente.html

9. López Pardo, Cándido: Notas de Clase. Curso La Estadística no paramétrica en la investigación contemporánea Habana: Universidad de la Habana. Facultad de Economía; 1990.

10.  Pérez  Vargas de A, Abraira V. Bioestadística. Centro de Estudios Ramón Areces. [Homepage en Internet]. Madrid: (s.e.); 1996. [Citado: 24 Dic 2007]; Disponible en:  http://es.wikipedia.org/wiki/Muestra_estad%C3%ADstica
11. Siegel S, Castellan NJ. Estadística no paramétrica aplicada a las ciencias de la conducta. 4 ed. México: Editorial Trillas; 1995: p. 151-7.

12.  Silva LC, Suárez P. ¿Qué es la inferencia bayesiana?. JANO Med Hum. 2000; 58(133):65-6. 


























































































































































[image: image1.jpg]


              “INFORMÁTICA 2009”



    




         2
1
            “Informática 2009 ¨

     





   1

